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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

(§) Vornchtung und Verfahren rur VerschleiS- und Dtckenmessung an Bremsbefigen von Schei'benbremsen 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur VerschleiS- und 
Dtckenmessung an Bremsbelagen von Scheibenbremsen fur 
Fahrzeuge. Ein in X- und Y-Richtung verstellbarer Schlitten 
tragt eine losbar befestigte Aufnahmeeinrichtung fur etnen 
Bremsbelag. Ein in Z-Richtung angeordneter MeBtaster 
erfa&t die Z-Koordinate von Punkten auf der Oberflache des 
Bremsbelages. Schlitten und MeStaster werden von einer 
programmierbaren Steuereinheit gesteuert. Weitcrhin be- 
trifft die Erfindung ein Verfahren zur VerschletS- und 
Oickenmessung von Bremsbelagen fur Scheibenbremsen 
von Fahrzeugen. mit dessen Hiffe Werte fur einen mittleren 
DtdcenverschfetB, einen Radial-Schragyerschletfi $owte ei- 
nen Tangentia)-Schragver$ch(et& aus DickenmeBwerten an 
vter Punkten auf der Oberflache etnes Bremsbelages gewon- 
_ nen werden. 



9 

O 



UJ 

Q 



1 

Beschreibung 



DE 41 07 471 Al 



Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren zur VcrschleiQ- und Dickenmessung an Brems- 
belagen von Scheibenbremsen. 

Es ist eine VerschleiBmessung von Bremsbelagen mit 
einer Mikrometerschraube bekannt, bei der die MeBer- 
gebnisse jedoch, sei es durch Verkanten und/oder durch 
Abweichungen in der Lage des MeBpunktes fehlerhaft 
sein konnen. 

Aufgabe der Erfmdung ist es, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zu schaffen, mit der bzw. mit dem die 
MeQgenauigkeit bei einer VcrschleiB- und Dickenmes- 
sung an Bremsbelagen erhdht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaD durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches I 
und 6 gelost Weitere, die Erfmdung ausgestaltende 
Merkmale beinhalten die Unteranspruche. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind vor aJ- 
lem in der sicheren und standardisierten Erfassung von 
MeBwerten zu sehen. Durch die Verwendung eines 
kreuzformig gefuhrten Schlittens mit senkrecht dar- 
uberstehendem MeBtaster treten insbesondere keine 
MeBfehier durch ein Verkanten auf. Die relevanten 
MeBpunkte werden exakt und mit groBer Wiederholge- 
nauigkeit angefahren, so daB die Messungen reprodu- 
zierbar sind. 

Durch die Aufnahmeeinrichtung konnen ohne nen- 
nenswerte Umrustzeit verschiedene Bremsbelagtypen 
vermessen werden. 

Durch die Verwendung eines Rechners fur die Steue- 
rungs- und Auswertung wird die MeBgeschwindigkeit 
wesentlich erhoht Gleichzeitig steigt die MeBsicherheit, 
da Ablesefehler verringert und Fehler beim Auswerten 
der MeBergebnisse durch die Automatisierung vermie- 
den werden. 

Das Verfahren zum Betreiben der Vorrichtung zeich- 
net sich insbesondere dadurch aus, daB mit nur vier 
MeBpunkten am Bremsbelag der mittlere Dickenver- 
schleiB. der Radial-SchragverschleiB und derTangenii- 
al'SchragverschleiB bestimmt werden konnen. 

Die ^Erfindung wird nachstehend anhand der in den 
Zeichnungen dargestellten AusfOhrungsformen naher 
erIauterL 

Eszeigen: 

Rg. I eine Ansichi einer erfindungsgemaBen MeB- 
vorrichtung, 

Fig. 2 eine Ansicht einer Aufnahmeeinrichtung der in 
Fig. t dargestellten Vorrichtung mit einem Bremsbelag 
und 

Fig. 3 eine Anordnung von MeBpunkten auf der 
Oberflache eines Bremsbelages gemiB Fig. 2. 

Die in Fig. 1 dargestcllte Vorrichtung bcsteht im we- 
sentlichen aus etnem Aufnahmetisch 1, auf dem ein er- 
stes Fuhrungselement 2 in X-Richtung montiert ist. Eine 
zweiies Fuhrungselement 3 ist in Y-Richtung auf einem 
Schlitten 4 des ersten Fuhrungselementes 2 befestigt 
Beide Fuhrungselemente sind uber Spindeln von 
Schrittmotoren 5, 6 angetrieben, die mit Positionsge- 
bern ausgestattet sind Eine Aufnahmeeinrichtung 7 ist 
auf einem Schlitten 8 des Fuhrungselementes 3 ange- 
ordneL Daruber hinaus ist an einer Stimseite des ersten 
Fuhrungselementes 2 auf der Gnindplatte eine Saule 9 
befestigt Von dicser erstreckt sich paraHel zum Fuh- 
rungselement 2 ein Kragarm 10. Dieser trigt einen 
MeBtaster II. dessen Tastspitze 12 miitig uber dem er- 
sten Fuhrungselement 2 liegL Die Tastspitze 12 ist fe- 
derbelastet und wird von einem Antrieb 13 und einem 



Obertragungselement Hangehoben. 

Die Schrittmotoren 5 und 6 sind mittels zweier Lei- 
tungsbundel 15, 16 mit einer Steuereinheit 17 verbun- 
den. Ebenfalls an die Steuereinheit 17 ist ein Drucker 18 

5 angeschlossen. 

Fig. 2 zeigt die als Rahmen ausgefuhrte Aufnahme- 
einrichtung 7 mit einer Ausnehmung 7a, deren Fnnen- 
kontur der AuBenkontur eines Bremsbelages 19 bzw. 
eines Bremsbelagtragers entspricht. Sie ist mit dem 

10 Schlitten 8 formschiussig durch mindestens zwei PaB- 
stifle 20 und 20' verbundea 

Zur Messung wird in die Aufnahmeeinrichtung 7 ein 
Bremsbelag 19 eingelegt und der Steuereinheit 17 wird 
in einer Startprozedur die Versuchsnummer und die Art 

15 des Bremsbelages 19 eingegebea Die Steuereinheit 17 
hebt zunachst uber den Antrieb 13 und das Obertra- 
gungselement 14 die Tastspitze 12 des MeBtasters II an, 
bevor es iiber die Leitungsbiindel 15 und 16 sowie die 
Schrittmotoren 5 und 6 die Schlitten 4 und 8 so bewegt, 

20 daB zunachst ein in der Nahe einer ersten Ecke des 
Bremsbelages 19 liegender Punkt, z. B. A, unter der 
Tastspitze 12 zu liegen kommt Der Antrieb 13 wird nun 
stromlos geschaltet, so daB sich die Tastspitze 12 feder- 
getrieben auf die Oberflache des Bremsbelages 19 ab- 

25 senkt Das Steuergerat 17 liest die Stellung des MeBta- 
sters ab und speichert den Wert. Ebenso werden die 
Punkte B bis D in der Nihe der verbleibenden drei 
Ecken des Bremsbelages 19 vermessen und die Werte 
gespeichert 

30 Der Bremsbelag 19 wird nun einer Belastung unterzo- 
gen. Im AnschluB hieran wird die MeBprozedur wieder- 
holt Das Steuergerat 17 wenet die gespeicherten Wer- 
te nun wie folgt aus: 
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— In einem ersten Schriit wird fur jeden Punkt der 
VerschleiB als Differenz des Wertes vor der Bela- 
stung zu dem Wert nach der Belastung gebildet 

— In einem zweiten und einem dritten Schritt wer- 
den die Differenzen der VerschleiBwerte an den in 
Fig. 4 mit A und B bzw. C und D bezeichneten 
Punkte gebildet und damit der Radial-Schragver- 
schleifi berechnet 

— In einem viertcn und einem funften Schritt wer- 
den die Differenzen der VerschleiBwerte an den 
mit A und D bzw. B und C bezeichneten Punkten 
gebildet und damit der Tangential-Schragver- 
schleiB berechnet 

— In einem sechsten Schritt wird der mittlere Ge- 
samtverschleiB als Mittelwert der vier VerschleiB- 
werte berechnet 

— In einem siebten Schritt wird ein Protokoll er- 
stellt und fiber den Drucker ausgegeben, das die 
Versuchsdaten, die gespeicherten MeDwerte, die 
berechneten VerschleiBwerte sowie die berechne- 
ten Werte fur den SchrlgverschleiB enth^t 

Patentanspruche 

I. Vorrichtung zur VerschleiB- und Dickenmessung 
an Bremsbelagen von Scheibenbremsen fiir Fahr- 
zeuge, dadurch gekennzeichnet» daB die Vorrich- 
tung einen Aufnahmetisch (1) mit einem in Fufe- 
rungselementen (2, 3) in X- und Y-Richtung ver- 
stellbaren Schlitten (8) umfaBt, der eine Aufnahme- 
einrichtung (7) far den Bremsbelag (19) aufweist 
und oberhalb dieses Belages zur VerschleiB- und 
Dickenmessung ein MeBtaster (11) angeordnet ist, 
der zur Erfassung von vorbestimmten Punkten (A 
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bis D) entlang des Bremsbe!ags (19) in Z-Richtung 
bewegbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Aufnahmeeinrichtung (7) eine 
Ausnehmung (7a) mit einer Innenkontur aufweist, 5 
die der AuOenkontur des Bremsbelages (19) bzw. 
der AuBenkontur eincs Bremsbelagtr^gers ent- 
spncht, wobei die Aufnahmeeinrichtung (7) mit 
dem Schliiten (8) losbar verbunden ist 

3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 10 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
daO die Lage der zu erfassenden Punkte (A bis D) 

so gewahit ist, daB ein Dickenwert des Bremsbela- 
ges (19) in Z-Richtung und eine Lage der Oberfla- 
che des Bremsbelages (19) relativ zur XY-Ebene 15 
feststellbar isL 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schlitten (8) zur Steuerung und zur Erfas- 
sung und Speichening der vom MeBtaster (1 1) ge- 20 
lieferten MeBwerte eine programmierbare elektrc- 
nische Steuereinheit (17) verwendet wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zur ProtokoUierung der MeCergeb- 
nisse und zur Ausgabe der VerschJeiBwerte ein 25 
Drucker (18) mit der Steuereinheit (17) verbunden 
ist. 

6. Verfahren zur VerschleiB- und Dickenmessung 
an Bremsbelagen von Scheibenbremsen fur Fahr- 
zeuge, dadurch gekennzeichnet, daB 30 

- in einem ersten Schritt vier auf der Oberfla- 
che und in der N^he der Ecken des Bremsbela- 
ges iiegende Punkte angefahren. ihre Lage in 
Z-Richtung vermessen und gespeichert wer- 
den, 35 

- in einem zweiten Schritl wird ein Ver- 
schleiBwert als Differenz jedes so gewonnenen 
Mefiwertes mit einem vor der VerschleiBbean- 
spruchung gewonnenen und gespeicherten 
Meflwert berechnet, 40 

- in einem dritten Schritt wird der Mittelwert 
der VerschleiBwerte als MaB fiir den mittleren 
DickenverschleiB des Bremsbelages ermittelt, 

- in einem vierten Schritt wird die Differenz 
der VerschleiBwerte je zweier radial zur 45 
Brcmsscheibe ubereinander liegender Punkte 
als MaB fur den Radial-SchragverschleiB er- 
mittelt und 

- in einem funften Schritt wird die Differenz 
der VerschleiBwerte je zweier tangential zur 50 
Bremsscheibe ubereinanderliegender Punkte 
als MaB fur den Tangential-SchragverschleiB 
ermittelt 
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